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Abstract: 

DE 4327261 C 



The installation has a cooling medium circuit in which a first unit to be cooled, a first heat exchanger 
and a control unit are arranged. The control unit controls at least the delivery power of a coolant pump 
and of a fan fitted to the first heat exchanger. Parallel to the first heat exchanger is a by-pass conduit, 
controllable by a valve, in the cooling medium circuit in which a second heat exchanger fed with fresh 
air by a second fan and used for heating purposes is arranged. 

The second heat exchanger (10) is fed additionally from a second cooling medium circuit (2), in which 
at least a further unit (19,20) is arranged. In the second cooling medium circuit a second cooling 
medium pump (21) is incorporated. Also the delivery power of the second cooling medium pump 
and/or of the second fan (22) is controlled from the control unit (7) dependent upon the operating 
parameters. 

USE/ AD VANTAGE - For cooling two road vehicle units, whose cooling medium temps, are located at 
differing levels, whereby at the same time the heating power for the passenger accommodation is 
optimised. 
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Device for cooling vehicle components having a coolant circuit (1), in which a first unit (3) to be 
cooled, a first heat exchanger (4) and a control device (7) are arranged, whereby the control device (7) 
controls at least the delivery rate of a coolant pump (6) and a fan (5) assigned to the first heat 
exchanger (4) on the basis of operating parameters, and in which, in the coolant circuit (1) parallel with 
the first heat exchanger (4), a bypass line (9), controllable by a valve (8), is provided in which a second 
heat exchanger (10), supplied with fresh air by means of a second fan (22) and used for heating 
purposes, is arranged, characterised in that the second heat exchanger (10) is supplied in addition by a 
second coolant circuit (2), in which at least one additional unit (19, 20) is arranged. 



(Dwg.1/2) 
US 5537956 A 



An arrangement for the cooling of components of a vehicle comprising: a first coolant circuit with a 
first component to be cooled, a first heat exchanger with a cooling fan for blowing cooling air through 
said first heat exchanger, a coolant pump for circulating the coolant, a by-pass line arranged in parallel 
flow relationship with said first heat exchanger and including a second heat exchanger with a second 
cooling fan for blowing air through said second heat exchanger for heating said air, a control valve for 
controlling the flow of coolant through said by-pass line, a second coolant circuit also extending 
through said second heat exchanger in separate flow relationship from said first coolant circuit and 
including at least one additional component to be cooled and a control unit for controlling operation of 
said coolant pump, said cooling fans and said control valve, depending on operating parameters of the 
vehicle by sensors connected to said control unit. 
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DE 37 38 412 A1 



(54) Kuhlmitteikreislauf 



) Die Erfindung betrrfft eine Vorrichtung zur Kuhlung von 
Fahrzeugkom pone men. Urn Aggregate mrt unterschiedli- 
chem Temperaturniveau kuhlen zu kdnnen, wird vorgeschla- 
gen, den Aggregaten jeweils etnen separaten Kuhlmittei- 
kreislauf zuzuordnen. Damit jedoch die von beiden Kuh!- 
kreislaufen abgefuhrte Warms zum Heizen der Fahrgastzelle 
genutzt werden kann, wird der zwelte Kuhlmitteikreislauf an 
den Warmetauscher fur die Fahrgastzelle, der in einem 
parallel zum eraten Warmetauscher angeordneten und mit- 
tels eines Ventils absperrbaren Bypasskanal vorgesehen ist, 
gekoppelt 
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Die Erfindung betrifft ein Vorrichtung zur KQhlung 
von Fahrzeugkomp nenten g maB dem Oberbcgriff 
des Hauptanspruchs. 

Aus der DE-OS 37 38 412 ist eine Vorrichtung zur 
MotorkQhlung bekannt, bei der der Motor fiber einen 
KQhlmittelkreislauf mit einexn ersten Warmetauscher 
mit zugeordnetem LQfter verbunden ist Die Ffcrderlei- 



ter 14 unabhangig von der Stellung der Ventile 8, 12 
stfindig mit dem ersten Kuhlmittelkreislauf 1 verbunden. 

Parallel zur Brennstofrzelleneinheit 3 ist eine vierte 
Bypassleitung 15 f in der weitere zu kuhlende Aggregate, 
beispielsweise ein wassergekllhlter Kompressorantrieb 
16 und ein Brennstoffzellen-Luftkuhler 17 angeordnet 
sind, vorgesehen. Der Kompressor dient zur Regeiung 
der Luftzufuhr zur Brennstofrzelleneinheit 3, wobei der 
zugefahrte komprimierte Luftstrom mit Hilfe des 



stung des LQfters und einer im ersten KQhlmittelkreis- io BrennstoffzeUen-LuftkOhlers 17 gekahlt werden kann. 
lauf angeordneten KOhlmittelpumpe wird von einem Der die vierte Bypassleitung durchstrdmende Ktihlmit- 
Steuergerfit in Abhangigkeit von Betriebsparametern telstrom kann mittels einer Drosselstelle 18 an den je- 
gesteuert In einer parallel zum ersten Warmetauscher wefligen Bedarf angepafit werden, 
angeordneten und mittels eines Ventils absperrbaren Im zweiten Kuhlmittelkreislauf 2 sind weitere zu kuh- 
Bypassleitung ist ein zweiter Warmetauscher, dessen 15 lende Aggregate, beispielsweise ein Elektro-Fahrmotor 



Abwarme zu Heizungszwecken verwendet werden 
kann, vorgesehen* 

Es ist die Aufgabe der Erfindung eine gattungsgema- 
Ge Vorrichtung so weiterzubilden, daB zwei Fahrzeug- 
aggregate, deren KQhlmitteltemperaturen sich auf un- 
terschiedlichen Niveau befinden, zu kQhlen, wobei 
gleichzeitig die fQr den Fahrgastraum bereitgestellte 
Heizleistung optimiert werden soli. 

Die Aufgabe wird durch die kennzeichnenden Merk- 
maledes Patentanspruchs 1 gelftst 

Die Kopplung der beiden KQhlmittelkreislaufe Qber 
einen gemeinsamen Warmetauscher, dessen Abwarme 
zum Beheizen des Fahrgastraumes verwendet wird, bie- 
tet den Vorteil, daB zum einen bei geschlossenem Ventil 



19 mit zugehOrigem Leistungssteller 20 angeordnet Der 
zweite Kuhlmittelkreislauf 2, in dem eine zweite Kuhl- 
mittelpumpe 21 angeordnet ist, ist an den zweiten War- 
metauscher 10 gekoppeit Der zweite Warmetauscher 
20 10 ist mittels eines zweiten LQfters 22 mit Frischluft 
beaufschlagbar. Die Frischluft, die nach dem Durchstrt- 
men des zweiten Warmetauschers 10 erwarmt ist, kann 
Ober ein Klappensystem 23 in Abhangigkeit vora mo- 
mentanen Heizbedarf durch einen Heizluftkanal 25 in 
25 den Fahrgastraum geleitet oder durch einen Abluftka- 
nal 24 an die Umgebung abgegeben werden. 

Das Steuergerat 7 ist Qber Leitungen mit den Ventilen 
8> 12, den LOftern 5, 22 und den KQhlrnittelpumpen 6, 21 
. _ verbunden. Daher kann das Steuergerat 7 in Abhangig- 

beide KQhlmittelkreislaufe vfillig getrennt sind, wobei 30 keit von Fahrzeug- beziehungsweise Betriebsparame- 
dann nur der zweite KQhlmittelkreislauf zum Beheizen tern die Stellung der Ventile 8, 12 beziehungsweise die 
des Fahrgastraumes zur Verfflgung stent Dagegen die- Leistung der LQfter 5, 22 und der KQhlmittelpumpen 6, 
nen bei geOffnetem Ventil beide Kuhlmittelkreisiaufe 21 steuern. Beispielsweise ist das Thermoventil 12 nach 
zum Beheizen des Fahrgastraumes. dem Start des Fahrzeugs solange geschlossen, bis der 

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen gehen aus den 35 erste Kuhlmittelkreislauf eine vorgegebene Temperatur 
UnteransprQchen und der Beschreibung hervor. Die Er- erreicht In der geschlossenen Stellung wird kein KQhl- 
findung ist nachstehend anhand einer Zeichnung naher mittel durch den KOhler 4, sondern das gesamte KQhl- 
beschrieben, wobei mittel durch die Bypassleitung 1 1 gefuhrt Dadurch wird 

Fig.l cine Prinzipdarstellung eines AusfOhrungsbei- erreicht, daB die Brenns toff z ell eneinheit 3 mOglichst 
spiejse|nererfmdungsgemaBenVoiTichtungund 40 schnell ihre Betriebstemperatur erreicht 

AnschJieBend kann dann die Temperatur der Brenn- 
stoffzelleneinheit 3 durch das Steuergerat durch Steue- 
rung oder Regeiung der Stellung des Thermoventils 12 
und/oder des Ventils 8 auf einer vorgegebene Betriebs- 
45 temperatur gehalten werden. Selbstverstandlich kann 
auch ein mechanisches Hiermoventil 12 verwendet wer- 
den. 

Bei geschlossenem Ventil 8 sind die beiden Kuhlmit- 
telkreisiaufe I, 2, die im allgemeinen unterschiedliche 
50 Temperaturniveaus aufweisen, vollstandig entkoppelt 
Der erste Kuhlmittelkreislauf 1, der ein h6heres Tempe- 
raturniveau aufweist, wird ausschlieBlich durch den 
KOhler 4 gektihlt, wahrend die am Elektro-Fahrmotor 
19 und dem zugehongen Leistungssteller 20 entstehen- 
tils 8 steuerbare Bypassleitung 9 vorgesehen, in der ein 55 de Abwarme allein durch den Warmetauscher 10 abge- 
zweiter Warmetauscher 10 angeordnet ist Eine zweite f Qhrt wird. Das Ventil 8 wird immer dann vom Steuerge- 
Bypassleitung 11 ist Qber ein Thermoventil 12, das rat 7 geschlossen, wenn allein die Kflhlleistung des KQh- 
stromauf des KOhlers 4 im ersten Kahlmittelkreislauf 1 lers 4 fQr den ersten Kuhlmittelkreislauf 1 ausreicht und 
angeordnet ist, mit dem ersten Kuixlraittelkreislauf 1 wenn der Heizbedarf die vom zweiten KQhlmittelkreis- 
verbunden. Dadurch kann der KOhlmittelstrom in Ab- 60 lauf 2abgegebene Warme nicht Obersteigt 
hangigkeit von der Stellung des Thermoventils auf den Bei geOffnetem Ventil 8 wird der Warmetauscher 10 
KQhler 4 und die zweite Bypassleitung 1 1 aufgeteilt wer- von beiden Kahlmittelkreislauf en 1, 2 durchstrdmt Eine 
den. SchlieBlich ist in einer dritten Bypassleitung 13 ein direkte Str6mungsverbindun~ zwischen den beiden 
Ausgleichsbehalter 14 integriert, mit dessen Hilfe das Kuhlmittelkreislaufen 1, 2 besteht aber nicht Das Ventil 
KOhlmittelniveau im ersten Kdhlkreislauf 1 reguliert 65 8 wird immer dann geSffnet, wenn allein die Leistung 
werden kann. Da die dritte Bypassleitung 13 stromauf des KUhlers 4 zur KQhlung dem ersten KOhlmittelkreis- 
der ersten und zweiten Bypassleitung 9, 11 vom ersten laufs 1 nicht mehr ausreicht oder wenn fur den Fahr- 
KQhlmittelkreislauf 1 abzweigt, ist der Ausgleichsbehai- gastraumes mehr Heizleistung angefordert wird, als der 



Fig. 2 ein weiteres AusfQhrungsbeispiel einer erfin- 
dungsgemaBen Vorrichtung zeigen. 

In den Fig. 1 und 2 sind zwei insgesamt mit 1, 2 be- 
zeichnete Fahrzeug-KQhlimttelkreislauf e dargestellt Im 
ersten KQhlmittelkreislauf 1 ist ein erstes zu kQhlendes 
Aggregat, beispielsweise eine Brennstoffzelleneinheit 3 
und ein erster, als KOhler verwendeter Warmetauscher 
4 vorgesehen. Der KQhler 4 kann mittels eines LQfters 5 
mit Frischluft beaufschlagt werden. AuBerdem ist im 
ersten Kuhlmittelkreislauf 1 eine KQhlmittelpumpe 6 
angeordnet, die ebenso wie der LQfter 5 von einem 
Steuergerat 7 in Abhangigkeit von Betriebsparametern 
gesteuert werden kann. 

Parallel zum KQhler 4 ist eine erste, mittels eines Ven- 
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zweite Kflhlmittelkreislauf 2 allein aufbringen kann. Der 
erste Fall tritt imnier dann auf, wenn die Brennstoffzelle 
unter hoher Last betrieben wird. Im Leerlauf des Elek- 
tro-Fahrmotors 9 kann dagegen bei kflhler Witterung 
zusatzliche Heizleistung benOtigt werden. Das erste 5 
Ktthlmittel wird dann auf den Kflhler 4 und den Warme- 
tauscher 10 aufgeteilt 

Fig. 2 zeigt ein weiteres AusfuhrungsbeispieL Dabei 
sind gleiche Teile gegenflber Fig. 1 rait gleichen Bezugs- 
ziffern gekennzeichnet Im Gegensatz zu Fig. 1 ist hier 10 
die Brennstoffzelieneinheit 3 nicbt direkt in den ersten 
Kflnlmittelkreislauf 1 integriert, sondern fiber einen 
dritten Kflhlmitt elkr eis 1 auf 26 und einen Wasser-Was- 
ser- Warmetauscher 27 an den ersten KOhlmittelkreis- 
lauf 1 gekoppelt Parallel zum Warmetauscher 27 ist ts 
wiederum eine fiber ein zweites Thermoventil 28 ge- 
steuerte vierte Bypassleitung 29 angeordnet Da der 
Warmlauf der Brennstoffzelieneinheit 3 durch das Ther- 
moventil 28 und die vierte Bypassleitung 29 gewahrlei- 
stet ist, kann bei dieser Anordnung das Thermoventil 12 20 
und die zweite Bypassleitung 1 1 entfallen. AuBerdem ist 
auch im dritten Kflhlmittelkreislauf 26 eine weitere 
Wasserpumpe 30, die bei Bedarf auch vom Steuergerat 
7 gesteuert werden kann, vorgesehen. Bei dieser Anord- 
nung kann der dritte Kflhlmittelkreislauf 26 mit hochrei- 25 
nem Wasser, der erste und zweite Kflhlmittelkreislauf 1, 
2 dagegen mit normal em Wasser betrieben werden. 
Durch das hochreine Wasser werden Verunreinigungen 
in der Brennstoffzelieneinheit 3 verhindert oder zumin- 
dest verringert 30 

Neben den hier beschriebenen Anordnungen kdnnen 
selbstverstandlich noch weitere Aggregate in die Kflhl- 
kreislaufe integriert oder weitere KQidmittelkreislaufe 
an die gezeigten Kahlmittelkreislaufe gekoppelt wer- 
den. 35 



bung abgegeben oder zu Heizzwecken in den Fahr- 
gastraum geleitet wird. 

5. Fahrzeugkflhlkreislauf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste zu kflhlende Aggre- 
gat eine Brennstoffzelieneinheit (3) ist 

6. Fahrzeugkuhlkreislauf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB das erste zu kflhlende Aggre- 
gat ein Wasser/Wasserwaraietauscher (27) ist, der 
zusatzlich von einem dritten, die Brennstoffzelien- 
einheit (3) durchstromenden Kflhlmittelkreislauf 
(26) beauf schlagt ist 

7. Fahrzeugkflhlkreislauf nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im zweiten Kflhlmit- 
telkreislauf (2) ein Elektrofahrmotor (19) mit zuge- 
hdrigem Leistungss teller (20) angeordnet ist 

8. Fahrzeugkuhlkreislauf nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, daB im ersten Kflhlkreis- 
lauf (1) parallel zum zu kflhlenden Aggregat (3) eine 
vierte Bypassleitung (15) vorgesehen ist, in der die 
Antriebseinheit (16) eines Kompressors zur Zufuhr 
von Luft zur Brennstoffzelieneinheit (3) und/oder 
ein dritter Warmetauscher (17) zur Kflhlung der 
der Brennstoffzelieneinheit (3) zugefflhrten Luft 
vorgesehen ist 



Hierzu 1 Seite(n) Zeichnungen 



Patentansprflche 

1. Vorrichtung zur Kflhlung von Fahrzeugkompo- 
nenten mit einem Kflhlmittelkreislauf, in dem ein 40 
erstes zu kflhlendes Aggregat, ein erster Warme- 
tauscher und ein Steuergerat angeordnet sind, wo- 
bei das Steuergerat in Abhangigkeit von Betriebs- 
parametern zumindest die Fdrderleistung einer 
Kflhlmittelpumpe und eines dem ersten Warmetau- 45 
scher zugeordneten LUfters steuert und wobei par- 
allel zum ersten Warmetauscher eine mittels eines 
Ventils steuerbare Bypassleitung im Kflhlmittel- 
kreislauf vorgesehen ist, in der ein zweiter mittels 
eines zweiten Lflf ters mit Frischluf t beaufschlagba- 50 
rer und zu Heizzwecken verwendeter Warmetau- 
scher angeordnet ist dadurch gekennzeichnet, 
daB der zweite Warmetauscher (10) zusatzlich von 
einem zweiten Kflhlmittelkreislauf (2), in dem zu- 
mindest ein weiteres Aggregat (19, 20) angeordnet 55 
ist, beauf schlagt ist 

2. Fahrzeugkflhlkreislauf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB im zweiten Kflhlmittelkreis- 
lauf (2) eine zweite Kflhlmittelpumpe (21) vorgese- 
hen ist 60 

3. Fahrzeugkflhlkreislauf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB auch die Fdrderleistung der 
zweiten Kflhlmittelpumpe (21) und/oder des zwei- 
ten Lflfters (22) vom Steuergerat (7) in Abhangig- 
keit v n Betriebsparametern gesteuert wird 65 

4. Fahrzeugkflhlkreislauf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die vom zweiten Warmetau- 
scher (10) erwarmte Luft wahlweise an die Umge- 



